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  : عنوان
  کاربردهاي زئوليت ها در صنايع

  
   

  
  :استاد راهنما 

  
  :نگارش



   

  
 فهـرست مطالب

    
 شماره صفحه عنوان مطالب

 ١ چکيده
 ٢ مقدمه  

  

   زئوليت هایفصل اول؛ معرف
 ٣  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  غربالهاي مولكولي-١
 ٣ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -ي مولكولي    ساختار غربالها-١-١
 ٣  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  مقدمه -١-١-١
 ٣  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - -  زئوليتهاي سنتزي -٢-١-١
 ٤  - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - -   ساختار بلوري زئوليتها-٣-١-١
 ٤  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - طبقه بندي زئوليتها -٤-١-١
 ٧  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - خواص فيزيكي زئوليتها  -٥-١-١
 ٨ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - جذب غربالهاي مولكولي -٦-١-١
 ١٠  - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - - -   A غربال مولكولي نوع -٧-١-١
 ١٢  - - - - - - - - - - - مكانيزم جذب سطحي روي غربالهاي مولكولي   -٨-١-١
 ١٤  - - - - - - - - - - - - -- - - روشهاي سنتز غربال مولكولي -٢-١
 ١٦  - - - - - - - - - - - - - - - - -آلومينو سيليكات    سنتز -١-٢-١
 ١٦  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - سنتز در دماي بالا  -١-١-٢-١
 ١٦  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - سنتز هيدروترمال  -٢-١-٢-١
 ١٨ - - - - - - - - - - - - - - - - - -  سنتز هيدروترمال اصلاح شده-٣-١-٢-١
 ١٩ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ژل – سنتز به روش محلول -٤-١-٢-١
 ٢٠ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - هيدروليز الكوكسيدها -٥-١-٢-١
 ٢١ - - - - - - - - - - - - - -  - - -  سنتز سيليكاتها از  الكوكسيدها-٦-١-٢-١
 ٢١ - - - - - - - - - - - - - - نسبت سيليسيوم به آلومينيوم در زئوليت -٢-٢-١
 ٢٢ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - A سنتز غربال مولكولي -٣-٢-١
  

  کاربرد غشاهاي زئوليتي در راکتورها :فصل دوم
 ٢٥  - - - - - - - - - - - - - - - -اهاي زئوليتي در راکتورها    کاربرد هاي غش-٢
 ٢٥  - - - - - - - - - - - - نكات عمومي درمورد كاربرد راكتورهاي غشايي  -١-٢
 ٢٧ - - - - - - - - - - - - - عملكرد اصلي غشاها در راكتورهاي غشايي  -٢-١-٢



   

 شماره صفحه   عنوان مطالب

 ٢٩ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - -كننده  استخراج -١-٢-٢
 ٣٥ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - توزيع كننده -٢-٢-٢ 
 ٣٨  - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - تماس دهنده متقابل  -٣-٢-٢
 ٣٩  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - -  پايه غشاء زئوليتي-٣-٢

  

  کاربرد غشاهاي زئوليتي در فرايندهاي جداسازي: فصل سوم
 ٤٢ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - -مقدمه -١-٣
 ٤٣ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - تراوش گاز-٢-٣
 ٤٣  - - - - - - - - - - - -  - - - -جداسازي هيدروكربنها از گاز طبيعي -١-٢-٣
 ٤٥  - - - - - - - - - - - -  - - - -اكسيد كربن از هوا  جداسازي گاز دي-٢-٢-٣
 ٤٧  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - -جداسازي ايزومرها   -٣-٢-٣
 ٤٧  - - - - - - - - - - - - - - -  - - - -جداسازي ايزومرهاي زايلين -١-٣-٢-٣
 ٤٩  - - - - - - - - - - - - - - -  - - - -   C6 جداسازي ايزومرهاي -٢-٣-٢-٣
 ٥١ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - -  تراوش تبخيري-٣-٣
 ٥٤  - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - آب گيري از مايعات آلي   -١-٣-٣
 ٥٤ - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - آب گيري از اتانول   -١-١-٣-٣
 ٥٥  - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - - جداسازي مواد آلي ازآب-٢-٣-٣
 ٥٦  - - - - - - - - - - - - - -  - - - - جداسازي مواد آلي از مواد آلي  -٣-٣-٣ 
 ٥٦  - - - - - - - - - - - - -  - - - - جداسازي تركيبات آلي فرار از آب -٤-٣-٣
 ٥٧ - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - -     برخي کاربردهاي خاص-٤-٣
 ٥٧ - - - - - - - - - - - کاتاليستهاي زوليتي براي موتورهاي رقيق سوز  -١-٤-٣
 ٥٨ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - -ضرورت کار   -١-١-٤-٣
 ٦٠  - - - - - - - - - - - - -  - - - -آماده سازي و اجراي کاتاليست  -٢-١-٤-٣
 ٦١  - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - -ارزيابي خواص فيزيکي  -٣-١-٤-٣
 ٦٦  - - - - - - - - - - - - -  - - - -  استفاده از زئوليت در تصفيه آب  -٢-٤-٣
 ٦٦ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - -تأثير کيفيت آب  -١-٢-٤-٣
 ٧١ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -  - - - -نرخ جريان -٢-٢-٤-٣
 ٧٢  - - - - - - - - - - - - - -تاثير کاربرد زئوليت بر استخراج روي و مس  -٥-٣

  

 ٧٤ پيشنهاد-نتيجه گيري: فصل چهارم
  

 ٧٦ منابع و مراجع
 ٧٧  - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - چكيده انگليسي

  



   

  فهرست جدول ها
  

 شماره صفحه عنوان

 ٣٠ - - - ٣٤٨ K در دماي) ٩٠/١٠ w t(%اتانول /  عملكرد جداسازي آب- ١-٢
 ٣٢   -د استيكآب و اسي  پس از قرار دادن T براي زئوليت α و Q تغييرات -٢-٢
 ٣٤  - - - - - - - - - - - - -  R  و مقدارRetentante تركيب خروجي -٣-٢
 ٥٥ - - - - - - - - - - - - - مقايسه عملكرد غشاهاي زئوليتي و پليمري -١-٣
 ٥٥  - مقايسه عملكرد غشاهاي زئوليتي براي جداسازي مخلوط آبي و آلي  -٢-٣
 ٦١  - - - - - - - - - - - ی پايه فلزی زئوليتی کاتاليستهای خواص فيزيک-٣-٣
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



   

  فهرست شکل ها
  

 شماره صفحه عنوان

 ٦  - - - - - - - - - - - - - - - - - - SBU واحد هاي ساختماني ثانويه -١-١

 ٦  - - - - - - - -  هاي سادة واحدهاي چند وجهي زئوليتها برخي از نمونه -٢-١

 ٧  - - - - - - - - - - - - - - - -ند نوع واحد سلولي زئوليت مختلف   چ -٣-١

 ٩  - - كربن فعال (c)سيليكاژل  ) (5A b زئوليت (a)توزيع قطر حفره ها  -٤-١

 ١٠  - - - - - ----- - - - - - - - - - -Aواحد سلولي غربال مولكولي نوع  -٥-١

 ١١  - - - - - - - - - ------ - - - - - - -اي از  كريستالهاي مكعبي   نمونه-٦-١

 ٣٥   - - - - - - - ---- - - - - راكتور استفاده شده جهت دهيدروژناسيون  -١-٢

 ٣٩  - - - - - - ------ - - - - - - - - - - - - شماي كاتاليستي  راكتور   -٢-٢

 ٤٦  - - - - - NaY اثر زمان تراوش دي اكسيد كربن بر روي غشاء زئوليتي -١-٣

 ٥٠  - - -- -  دي متيل بوتان از ميان غشاء ٢و٢نرمال هگزان و   تراوش بخار-٢-٣

 ٥١  - - - - - - - - ------- - - - - - - - - - - - دستگاه تراوش تبخيري -٣-٣

 ٥٣    - - - - - - - ---- - - - - - نتايج تراوش تبخيري ايزومرهاي زايلين   -٤-٣
  
  



 

  ١

  
  چکيده

  
زئوليت ها در واکنشهاي شيميايي شرکت کرده و .غشاهاي زئوليتي کاربرد هاي فراواني در صنايع دارند

نقش هاي متفاوتي از جمله به عنوان استخراج کننده، توزيع کننده و  تماس دهنده متقابل را ايفا مي 
اين غشاها در فرايندهاي تراوش تبخيري و يا فرايندهاي تراوش گاز مورد استفاده قرار مي همچنين . کنند
از سوي ديگر اين مواد به عنوان غشاهاي مناسب براي انجام فرايندهاي جداسازي مورد استفاده . گيرند

ي جداسازي مواد از آن جمله مي توان به استفاده از زئوليت ها به عنوان موادي مناسب برا. قرار مي گيرند
کاربردهاي خاص گوناگون، نظير . آلي از يکديگر و نيز  براي جداسازي مواد آلي از آب استفاده اشاره نمود

تصفيه آب، استخراج فلزاتي همچون روي و مس و انواع کاربردهاي کاتاليستي، از ديگر ويژگي هاي 
  .زئوليت ها مي باشد

ا در صنايع  و نيز برخي از روش هاي ساخت آنها مورد در اين تحقيق، کاربردهاي مختلف زئوليت ه
  .بررسي قرار گرفته است

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


