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  فهرست مطالب

  شماره صفحه  عنوان مطالب
  ۱  يدهچك

  ۲  مقدمه
    كليات: فصل اول

  ۸   تعاريف و مفاهيم-۱-۱
  ۸   قابليت اطمينان-۱-۱-۱
  ۱۰   معيارها و شاخصهاي قابليت اطمينان-۱-۱-۲
  ۱۰   در دسترس بودن-۱-۱-۳
  ۱۱   روشهاي ارزيابي-۱-۱-۴
  ۱۲   ارتقاي قابليت اطمينان و در دسترس بودن-۱-۱-۵
  ۱۵  مينان بررسي اقتصادي قابليت اط-۱-۱-۶
  ۱۶   اطلاعات قابليت اطمينان-۱-۱-۷

  ۱۸   تحقيق هدف-۱-۲
  ۱۹   تحقيقتاريخچه -۱-۳

    توصيف واحد فرآيندي: فصل دوم
  ۲۵   مقدمه-۲-۱
  ۲۸   تشريح فرآيند-۲-۲

  ۲۸   اسكرابرهاي ورودي-۲-۲-۱
  ۲۸   توربوكمپرسورها-۲-۲-۲
  ۲۹   كولرهاي هوايي گاز-۲-۲-۳
  ۳۰   و سوخت گازي واحدهاي جانبي-۲-۲-۴

  ۳۱   محصول واحد و كيفيت آن-۲-۳
    ها و روشها داده:فصل سوم

  ۳۴   مفروضات-۳-۱
  ۳۷  هاي قابليت اطمينان داده-۳-۲
  ۳۹   روشهاي تحليلي و محاسباتي-۳-۳

  ۳۹  هاي ماركوف فرآيندها و زنجيره-۳-۳-۱
  ۴۵  سازي مونت كارلو شبيه-۳-۳-۲
  ۴۸  سازي نتايج شبيه-۳-۳-۳



 

 

  فهرست مطالب
  شماره صفحه  عنوان مطالب

  ۴۹  سازي تعداد تكرار و قواعد توقف شبيه-۳-۳-۴
  ۵۱   انتخاب روش-۳-۴
  ۵۲  افزار محاسباتي نرم-۳-۵
  ۵۵  بندي جمع-۳-۶

    گيري و پيشنهادات، نتيجه بحث، نتايج:فصل چهارم
  ۵۷   نتايج و بحث-۴-۱

  ۵۷  روند همگرايي عدم قطعيت -۴-۱-۱
  ۵۷   در دسترس بودن-٢-١-٤
  ۶۰  ز كار افتادن تعداد ا-۴-۱-۳
  ۶۱   سهم هر يك از تجهيزات در شكست سيستم-٤-١-٤
  ۶۲   قابليت اطمينان سيستم-٥-١-٤

  ۶۳  گيرينتيجه -۴-۲
  ۶۴  پيشنهادات -۴-۳

    پيوستها
  ۶۷  سازي مونت كارلوجهت شبيه MATLABمتن برنامه ) پيوست الف
  ۸۵  بودنافزارهاي موجود قابليت اطمينان و در دسترس نرم )پيوست ب
    منابع و مآخذ

  ۹۱  منابع فارسي
  ۹۲  منابع لاتين
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  هافهرست جدول
  شماره جدول  عنوان

  )۱-۲ (جدول  تركيب درصد گاز خروجي پالايشگاه گاز پارسيان •
اطلاعات طراحي چهار ايستگاه تقويت فشار ابتداي خط لوله چهارم  •

  سراسري
  )۲-۲ (جدول

  )۱-۳ (جدول  هاي قابليت اطمينان موجود در مراجع و منابع معتبرخلاصه داده •
  )۲-۳ (جدول  مقايسه نتايج آزمايش تصادفي در انداختن سكه با نتيجه تحليلي •
  )۱-۴(جدول    براي آرايش جديدقابليت اطمينان ايستگاه بر حسب ظرفيتهاي مختلف •
  )۲-۴(جدول   ايش سنتي براي آرقابليت اطمينان ايستگاه بر حسب ظرفيتهاي مختلف •

  



 

 

  
  فهرست نمودارها

  شماره نمودار  عنوان 
  )۱-۳( نمودار  روند همگرايي احتمال رخداد شير آمدن سكه با تعداد دفعات آزمايش •
  )۱-۴( نمودار  روند همگرايي عدم اطمينان ظرفيت خروجي ايستگاه در حالت آرايش جديد •
  )۲-۴( نمودار  اه در حالت آرايش سنتيروند همگرايي عدم اطمينان ظرفيت خروجي ايستگ •
  )۳-۴( نمودار  روند همگرايي ظرفيت خروجي ايستگاه در حالت آرايش جديد •
  )۴-۴( نمودار  روند همگرايي ظرفيت خروجي ايستگاه در حالت آرايش سنتي •
  )۵-۴( نمودار  خرابي كل سيستم در آرايش جديد ايستگاهسهم هر نوع از تجهيزات در  •
  )۶-۴( نمودار  خرابي كل سيستم در آرايش سنتي ايستگاهز تجهيزات در سهم هر نوع ا •

  



 

 

  
  

  هافهرست شكل
  شماره شكل  عنوان 

  )۱-۳( شكل  نامهمحدوده و مرز مورد بررسي در اين پايان •
  )۲-۳( شكل  ايستگاه تقويت فشار آرايش سنتي قابليت اطميناناي نمودار جعبه •
  )۳-۳( شكل  ايستگاه تقويت فشارايش جديد  آرقابليت اطميناناي نمودار جعبه •
  )۴-۳( شكل  سازي مونت كارلو نوشته شده جهت شبيهفلوچارت برنامه محاسباتي •
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 ارزيابي و ارتقاي قابليت اطمينان و در دسترس بودن يك واحد صنعتي نامهچكيده پايان

  
  چكيده

  
تواند به عنوان تهديدي از كار افتادن يك سيستم توليدي و يا هر جزيي از آن، مي

اگر چه تحقيقات . زيست، كيفيت محصول و سودآوري واحد تلقي گرددبراي ايمني، محيط

اي در زمينه روشهاي ارزيابي قابليت اطمينان و در دسترس بودن سيستمها در دنيا گسترده

ارايه شده است، ولي صنايع نفت، گاز و پتروشيمي ايران تا حد زيادي از اين روشها و 

سازي اتفاقي مونت كارلو جهت بدين منظور، روش شبيه.  هستندبهرهكاربردهاي آنها بي

سازي يابي قابليت اطمينان و در دسترس بودن يك واحد تقويت فشار انتقال گاز پيادهارز

از آنجايي كه طرح جديدي براي آرايش واحدهاي كمپرسور و ساير تجهيزات مربوطه . شد

براي احداث در ايستگاههاي جديد توسط طراحان و سازندگان پيشنهاد گرديده است، لذا 

هر دو  مقايسه آن با طرحهاي موجود آرايش ايستگاه، جهت ارزيابي اين طرح جديد و

اي كه به دست آمد اين نتيجه. سازي گرديدندآرايش با استفاده از روش مونت كارلو شبيه

بود كه طرح آرايش جديد تا حد زيادي به خرابي تجهيزات حساس بوده و همين امر 

بودن اين طرح در دسترس . گرددهاي كوچك ميموجب كاهش ظرفيت آن در خرابي

تواند هشداري براي  درصد كمتر از طرح سنتي و رايج است كه اين امر مي۵جديد، تقريباً 

  .طراحي واحدهاي مشابه با حساسيت بالا گردد

  

  

سازي مونت كارلو، قابليت اطمينان؛ در دسترس بودن؛ شبيه: كلمات كليدي

  ايستگاه تقويت فشار گاز، آرايش ايستگاه
  


